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[bookmark: _Toc139652206]一、大赛名称
2023年全国工业和信息化技术技能大赛数字化解决方案设计师（工业大数据算法）赛项。
[bookmark: _Toc139652207]二、大赛意义
本届大赛旨在深入贯彻落实习近平总书记关于科技是第一生产力、人才是第一资源、创新是第一动力的重要论述。大赛聚焦工业大数据应用，重点突出大数据岗位相关性、技术通用性、竞赛支撑强等特点，通过“比赛即实战”的模式，培育一批支撑科技兴国、人才强国建设的高技能人才队伍，为推动制造业高质量发展,营造“尊重劳动、尊重知识、技能成才、技能报国”的浓厚社会氛围提供有力支撑。
一是引入大数据算法应用，激发工业数据潜力。本赛项突出工业数据采集、数据处理、数据应用、工业数据处理等特点，充分挖掘和展现工业大数据中所蕴含的价值，有效形成数据驱动、快速迭代、持续优化的工业智能系统。
二是端边云相互协作，打造大数据应用场景。本届赛项打造典型制造数字化解决方案应用场景，提升设备和云平台交互的效率，展现大数据模型在工业机加工领域的应用模式，利用云端大数据模型解决智能系统加工精度稳定性问题。
三是大数据应用多样性，选拔高水平技能人才。本赛项提供多种数据处理模型和数据分析模型，在算法模型平台开放参数接口,为选手提供算法调优空间，让选手根据赛题的内容和自身经验，选择最优的模型进行处理,得到最优的模型结果，反馈给设备加工出最符合实际的产品。
四是丰富模型算法，推广工业大数据应用。以竞赛为平台，基于真实应用衍生的竞赛平台，展示工业大数据对数控加工系统的加工稳定性提升，建立优秀的算法模型和应用案例，进行推广应用。
[bookmark: _Toc139652208]三、大赛内容、形式和成绩计算
[bookmark: _Toc139652209]（一） 竞赛内容
本赛项内容包含理论知识和实际操作两部分。
[bookmark: _Toc139652210]（二） 竞赛形式
本赛项为双人团体赛，分为职工组（含教师）和学生组两个组别。
[bookmark: _Toc139652211]（三） 报名条件
具有工业大数据相关职业工作经历的企业在职人员，从事相关专业工作的高等院校、职业院校（含技工院校，下同）在职人员，以及高等院校、职业院校相关专业全日制在籍学生均可报名参赛。
已获得“中华技能大奖”、“全国技术能手”称号及在2021年和2022年各类竞赛中已取得“全国技术能手”申报资格的人员，不得以选手身份参赛。具有全日制学籍的在校创业学生不得以职工身份参赛。
[bookmark: _Toc139652212]（四） 成绩计算
理论知识竞赛满分为100分，按20%的比例折算计入竞赛总成绩。赛题均为客观题，采用机考方式实现。
实际操作竞赛满分为100分，按80%的比例折算计入竞赛总成绩。
折算后的理论知识竞赛成绩与实际操作竞赛成绩相加得出参赛选手竞赛总成绩，满分为100分。

[bookmark: _Toc139652213]四、大赛命题原则
在命题方向上，聚焦新一代信息技术与制造技术深度融合领域，以解决工业大数据应用实际需求为命题方向，设置算法赛题。
在考核重点上，考核工业大数据算法等基本技能的同时，重点突出企业所需专业技能及新技术应用。重点考察参赛选手构建大数据算法模型实现问题解析、数据处理、特征工程、模型构建、训练优化的能力和技术水平，以及对智能制造系统原理的掌握程度。
[bookmark: _Toc139652214]五、大赛范围、赛题类型和其他
[bookmark: _Toc139652215]（一） 理论知识竞赛
[bookmark: _Toc139652216]1.赛题范围
以工业大数据和工业人工智能算法应用知识为主，智能制造技术、数据信息安全法律法规等相关知识为辅。
[bookmark: _Toc139652217]（1）工业大数据
工业大数据平台架构(数据架构、数据技术架构、应用平台架构)、数据分析概述、数据收集与导入、数据清洗与预处理、数据挖掘基础、主成分分析、分类器与决策树、 聚类思想与建模、 神经网络思想与建模、深度学习基础。
[bookmark: _Toc139652218]（2）工业人工智能算法
神经网络思想与建模、深度学习基础、工业人工智能算法的选择与应用，机器视觉理论基础与框架、图像分析基础和图像变换、图像预处理、边缘检测与轮廓表示。
[bookmark: _Toc139652219]（3）智能制造技术
智能制造技术基础、智能制造典型技术、智能制造技术应用、机电一体化基础基本认知、可编程控制器（PLC）基础。
[bookmark: _Toc139652220]（4）信息安全法律法规
信息安全相关的法律法规：网络安全法、数据安全法、个人信息保护法。
[bookmark: _Toc139652221]2.赛题类型 
赛题分为三种类型：单项选择题、多项选择题和判断题。
[bookmark: _Toc139652222]3.竞赛时间 
 理论竞赛时间为 1 小时。
[bookmark: _Toc139652223]4.命题方式 
由大赛组委会组织专家组统一命题。 
[bookmark: _Toc139652224]5.考试方式
采用计算机考试。
[bookmark: _Toc139652225]（二） 实际操作竞赛
本赛项的实际操作竞赛突出工业大数据算法在工业生产中的应用，针对智能制造系统中的机器视觉识别准确性和数控加工精度稳定性问题，通过大数据及人工智能算法，实现智能加工的误差实时补偿。
实际操作竞赛以考核工业大数据及工业人工智能算法应用技术技能为主，包括图像数据采集、云平台使用、算法模型训练及优化以及安全文明竞赛等在实际操作竞赛考查。
[bookmark: _Toc139652226]1.竞赛范围与内容
为全面考查参赛选手的职业综合素质和技术技能水平，实际技能操作竞赛分为5个环节：硬件设备搭建、训练数据样本采集、工业视觉模型训练与部署、误差补偿算法模型训练与部署和模拟生产验证。具体内容见表1。

表 1 竞赛范围与内容
	序号
	内容
	说明

	1
	硬件设备搭建
	1. 数据采集硬件平台安装与调试。
2. 智能加工设备基准设置
3. 通讯系统建立连接和测试

	2
	图像训练数据采集
	1. 通过工业视觉进行工件训练样本数据采集，并进行数据预处理。
2. 采集足够训练使用数量的图片训练集。
3. 样本数据分类保存、云平台存储。

	3
	工业视觉模型训练与部署
	1. 模型训练工具设置，将训练集配置为模型的制定输入参数。
2. 优化模型训练方法，选定恰当的激活函数，以及训练参数。
3. 在云平台给定环境中进行模型训练，更新迭代模型，并将训练模型进行固化。
4. 优化训练算法模型，配置传入参数。
5. 配置结果应用，以接口方式输出给设备。

	4
	误差补偿算法模型训练与部署
	1. 设计误差补偿模型，或选定恰当的模型，以及设定训练参数。
2. 更新迭代模型，将训练完成的模型进行固化。
3. 完成误差实时补偿模型部署。
4. 验证误差补偿模型部署效果。

	5
	模拟生产验证
	1. 正确进行产线动作测试、加载补偿算法，通过运动控制单元模拟智能加工进行加工生产验证。
2. 补偿参数微调。
3. 产线生产效率调整。
4. 正确使用防护用具。
5. 符合安全操作要求。
6. 保持工作区域内场地、材料和设备的清洁。
7. 良好的职业素养。


实际操作部分由参赛选手按工作任务书的要求完成。
具体包含以下工作任务：
[bookmark: _Toc139652227]（1）硬件设备搭建
根据任务书给定的任务要求，选手进行智能加工装置、工业视觉相关设备测试，包括相机测试、光源环境调试、通讯线路连接、设备基准点设置等。
[bookmark: _Toc139652228]（2）图像训练数据采集
根据任务书给定的任务要求，选手使用视觉系统进行若干工件图像数据采集，以丰富工件样本图像数据库。该环节所采集到的样本图片数据的数量和质量将会直接影响后续的模型训练环节。
[bookmark: _Toc139652229]（3）工业视觉模型训练与部署
根据任务书给定的任务要求，选手进行基于数据采集的样本图片进行视觉模型训练，可选择、调用云端已提供的完整模型框架（基于TensorFlow），通过设定相应参数进行模型训练；也允许选手自行搭建视觉模型，上传云端进行训练。训练好的模型能够返回待测工件和标准件的相似度。模型训练完成之后,参赛选手需要将模型部署在服务器上，并且在云平台上进行相关适配。
[bookmark: _Toc139652230]（4）误差补偿算法模型训练与部署
根据任务书给定的任务要求，选手基于组委会提供的工件样本图片及对应的工件加工工艺参数数据集，进行误差补偿算法模型的构建。选手需完成数据清洗、模型训练、模型部署等过程。模型训练完成之后，参赛选手需要将模型部署在服务器上，并且在云平台上进行相关适配。

[bookmark: _Toc139652231]（5）模拟生产验证
根据任务书给定的任务要求，选手根据组委会提供的加工图纸进行若干个待加工件的生产验证，软件导入加工对象的坐标集，并通过误差补偿算法使加工出的图形补偿干扰因素造成的误差，使加工图形尽可能准确。最后通过视觉检测系统进行质量验证。
[bookmark: _Toc139652232]2.比赛时间
实操比赛时间为 6 小时。
[bookmark: _Toc139652233]3.命题方式
由大赛组委会组织专家组统一命题。
[bookmark: _Toc139652234]六、大赛场地与设施
[bookmark: _Toc139652235]（一） 大赛场地
1. 大赛工位：每个工位占地 10m2，标明工位号；
2. 赛场每工位提供独立控制并带有漏电保护装置220V/10A单相三线交流电，供电系统有必要的安全保护措施；
3. 赛场提供云端算力服务器或本地端服务器，每台设备提供一台服务器，每台服务器配1张算力显卡。
4. 赛场提供自动评分本地端主机，监控所有比赛平台的操作结果和比赛进度。
5. 场地提供总带宽的不低于500MB网络（无线），无线信号覆盖比赛赛场范围。
6. 场地参考布局如图1。
[image: ]
图 1 单工位场地参考布局图
[bookmark: _Toc139652236]（二） 大赛设施
[bookmark: _Toc139652237]1．大赛平台（详见技术文件第十条）
本赛项由清华大学大数据系统软件国家工程实验室、工业大数据应用技术国家工程实验室、北京工业大数据创新中心指导，对赛项场景设置、赛题设计、考核标准等总体技术方案等进行专业评估，并对赛项可行性进行综合认证。
大赛平台由技术支持单位——易往数字科技（北京）有限公司、深圳市物新智能科技有限公司提供，负责竞赛数据环境构建、数据验证等工作，为赛项实际操作竞赛提供软硬件平台环境。
大赛平台支撑实际操作竞赛全流程闭环操作，包括工业大数据的采集、处理、存储、应用、误差补偿算法和视觉检测算法的构建、训练、调优和验证。
[bookmark: _Toc139652238]2．耗材
根据大赛需要，赛场提供耗材见表2。
表 2 赛场提供耗材
	序号
	名称
	说明
	数量
	单位

	1
	待加工件
	210mm×297mm A4硬卡纸
	若干
	个


[bookmark: _Toc139652239]3. 工具、仪器
比赛工具（由大赛组委会现场提供）仪器见表3。
表 3 比赛工具、仪器
	序号
	名称
	说明
	单位
	数量

	1
	内六角扳手
	7 件套
	1
	套

	2
	十字螺丝刀
	5×75mm
	1
	把

	3
	活动扳手
	小号
	1
	把

	4
	活动扳手
	8寸
	1
	把

	5
	绘图笔
	
	2
	把


[bookmark: _Toc139652240]4．选手防护装备
参赛选手必须按照规定穿戴防护装备，且只允许选手现场使用表中所示防护用具，见表4，违规者不得参赛；
表 4 选手必备的防护装备
	防护项目
	图示
	说明

	绝缘鞋
	[image: ]
	绝缘、防滑、防砸、防穿刺

	工作服
	[image: ]
	由组委会统一提供


[bookmark: _Toc139652241]5．其他
选手禁止携带易燃易爆品、U 盘、智能电子设备等与比赛无关的物品，违规者取消比赛资格。
[bookmark: _Toc139652242]七、大赛关键环节与时间安排
[bookmark: _Toc139652243]（一） 关键环节
参赛选手报到——参赛选手赛前熟悉场地、领队会——开幕式——正式比赛——比赛结束（参赛选手上交比赛成果）——成绩评定——大赛技术点评、颁奖仪式、闭幕式。
[bookmark: _Toc139652244]（二） 竞赛流程
竞赛管理基本流程如图2所示。参赛选手、裁判、工作人员进入比赛场地，严禁私自携带通讯、照相摄录设备。
[image: 比赛流程]
图2 竞赛管理基本流程
[bookmark: _bookmark18][bookmark: _Toc139652245]（三） 时间安排
比赛时间预计为3天，初定安排如表，具体以竞赛指南日程为准。
表5 比赛时间安排（初定）
	日期
	时   间
	内  容

	第一天
	8:00-15:00
	报到

	
	15:00-16:00
	领队会议

	
	16:00-17:00
	指纹采集、参观赛场

	
	17:00-18:00
	理论考试

	
	19:00-19:30
	抽题

	
	19:30-21:00
	裁判会议

	第二天
	9:00-9:40
	开幕式

	
	9:40-10:30
	检录

	
	10:30-17:00
	实操竞赛

	
	17:00-19:00
	评分

	第三天
	9:00-10:00
	宣布竞赛成绩、技术点评

	
	10:00-11:00
	闭幕式


[bookmark: _bookmark19][bookmark: _Toc139652246]八、大赛赛题
[bookmark: _bookmark20]大赛组委会拟在2023年7月组织技术说明会，并在大赛官方网站上发布实操比赛样题及大赛所使用软件 (网址为https://www.miiteec.org.cn/plus/list.php?tid=28)。
由专家组负责建立卷库（每套赛卷考核知识点与样题公布知识点相同，每套赛卷与样卷存在约30% 变动），比赛时从卷库中随机抽取1份作为正式比赛赛卷。
[bookmark: _Toc139652247]九、大赛评分标准制定原则、评分方法、评分细则及技术规范
[bookmark: _bookmark21][bookmark: _Toc139652248]（一） 评分标准制定原则
本着“科学严谨、公正公平、可操作性强、突出工匠精神”的原则制定评分标准，围绕技能大赛技术裁判组制定的考核标准，依据参赛选手完成的情况实施综合评定，全面评价参赛选手职业能力。
[bookmark: _Toc139652249]（二） 评分方法
[bookmark: _Toc139652250]1.基本评定方法
裁判组在坚持“公平、公正、公开、科学、规范”的原则下，各负其责，按照制订的评分细则进行评分。
结果评分：比赛结束后，裁判组根据参赛选手提交的比赛结果进行评分。
成绩汇总：实操比赛成绩经过加密裁判组解密后与选手理论成绩进行加权计算，确定最终比赛成绩，经总裁判长审核、仲裁组长复核后签字确认。
[bookmark: _Toc139652251]2.相同成绩处理
总成绩相同时，以实操总成绩得分高的名次在前；总成绩和实操比赛总成绩相同时，模拟加工验证环节得分高的名次在前；总成绩、实操比赛总成绩和模拟加工验证环节得分相同时，模拟加工验证环节时间短的名次在前。
[bookmark: _bookmark24][bookmark: _Toc139652252]（三） 评分细则(评分指标)
[bookmark: _Toc139652253]1．理论知识部分评分
理论知识部分总分为100分，各题型分值占比分别为单项选择题（30分）、多项选择题（40分）和判断题（30分）。
[bookmark: _Toc139652254]2．实际操作部分评分
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本次大赛的实际操作部分以工业大数据算法为主，实际操作部分的评分以各竞赛环节操作完成度、模拟生产验证的结果、职业素养为评分依据。
（1）竞赛平台操作部分评分
实操评分细则见表6。
表6实操评分细则
	序号
	竞赛环节名称
	竞赛内容与提交要求
	评分要点和方法
	评分标准

	1
	硬件设备搭建
(5分)
	相机安装
(配1分)
	（1）安装正确且稳固：1分
（2）安装松动摇晃：0分
	依据硬件设备情况

	
	
	镜头安装
(配1分)
	（1）镜头装在相机上且稳固：1分
（2）安装松动摇晃：0分
	依据硬件设备情况

	
	
	光源安装
(配1分)
	（1）安装正确且稳固：1分
（2）未安装或不稳固：0分
	依据硬件设备情况

	
	
	电缆安装
(配1分)
	（1）小号环形光源连接线、相机电源线、千兆网线接线正确：1分
（2）工艺不规范，线缆凌乱：0分；
	依据硬件设备情况

	
	
	加工夹具安装
(配1分)
	（1）加工夹具安装牢固，可以生成画出图像：1分；
（2）安装不成功或者画出图像不连续：0分
	依据硬件设备情况

	2
	图像训练数据采集
(5分)
	上传训练样本图片
(配1分)
	（1）成功上传：1分
（2）上传不成功：0分
	训练样本图片上传成功标准
[image: ]

	
	
	采集训练样本图片
(配4分)
	（1）采集产品图片≥320张：得4分；
（2）采集产品图片在200-319张之间：得2分；
（3）采集产品图片在1-199张之间：得1分；
（4）采集产品图片0张，不得分；
	图像采集数量参考判断标准
[image: ]

	3
	工业视觉模型训练与部署
(共20分)
	加载视觉算法训练数据集
(配2分)
	（1）完成数据加载：2分
（2）未完成数据加载：0分
	数据集加载成功参考判断标准
[image: ]

	
	
	图像预处理
(配6分)
	（1）进行5种及以上有效预处理方式：6分
（2）进行4种有效预处理方式：5分
（3）进行3种有效预处理方式：4分
（4）进行2种有效预处理方式：3分
（5）进行1种有效预处理方式：2分
（6）没有对图片进行有效预：0分
	选手在程序中对图像样本进行了有效的预处理，并将处理方法记录在任务书中指定填框中，阐述图像预处理方式，并依据其代码进行评判。

	
	
	部署视觉算法模型
(配2分)
	（1）部署完成：2分
（2）部署不完成：0分
	视觉算法模型部署成功参考标准
完成对算法模型的部署，利用打印出算法模型部署的路径判断。
[image: ]

	
	
	验证视觉算法模型
(配10分)
	（1）识别正确识别率：10分*识别率
（2）未完成模型验证：0分

*识别率计算法方式：
识别率 = 识别成功样本数量/测试样本总数
	视觉算法识别率判断标准
[image: ]

	4
	误差算法模型训练与部署
(共20分)
	加载误差算法训练数据集
(配2分)
	（1）完成数据加载：2分
（2）未完成数据加载：0分
	数据集加载判断标准
[image: ]

	
	
	数据预处理
(配6分)
	（1）进行5种及以上有效预处理方式：6分
（2）进行4种有效预处理方式：5分
（3）进行3种有效预处理方式：4分
（4）进行2种有效预处理方式：3分
（5）进行1种有效预处理方式：2分
（6）没有对数据进行有效预：0分
	选手在代码中对数据进行了有效的预处理，并将处理方法记录在任务书中指定填框中，并阐述数据预处理方式，依据其代码进行评判。

	
	
	验证误差算法模型
(配10分)
	（1）验证模型的MSE均方误差(值的范围为0-1)：10分*（1-MSE）。若得分小于3分则为3分
（2）仅完成模型验证：3分
（3）未完成模型验证：0分

* MSE均方误差计算方式：



 
其中，
MSE_i为一个样本的均方误差;
n 表示样本数量； 
y_pred_i 表示预测值；
y_true_i 表示真实值；
Σ 表示求和符号。
	误差算法模型验证判断标准
[image: ]

	
	
	误差算法模型部署
(配2分)
	（1）部署完成：2分
（2）部署不完成：0分
	误差算法模型部署判断标准
完成对算法模型的部署，利用打印出算法模型部署的路径判断。
[image: ]

	5
	模拟加工验证
(共50分)
	按照指定数量加工工件得分(配50分)
	裁判程序显示的模拟加工验证分数（满分100分）*50%
	输入裁判程序密钥，查看模拟加工验证的成绩，并按照50%进行计算。

	竞赛平台操作得分
	100分


步骤2、3、4、5采用自动评分的方式，由评分软件根据每个步骤的操作考核评分点完成结果自动评分。
步骤5为模拟加工，自动评分系统依据模拟加工后的工件加工精度评分，与对应工件视觉检测准确性得分加权相乘，得到单个工件综合得分Si，对所有模拟加工工件的综合得分相加得到的总分，作为最终的模拟加工得分。
模拟加工得分=
其中，N为要求加工件总数。最终加工误差由软件自动计算得出。

（2）职业素养评分
表6 职业素养评分
	一级指标
	二级指标

	安全意识及精神文明等
（在竞赛过程中考核）
5分
	防护用具使用

	
	着装规范

	
	精神文明


职业素养为扣分项。
此外，参赛选手如出现严重扰乱赛场秩序、干扰裁判和监考正常工作等不文明行为的，取消比赛资格，实际操作部分成绩为0分；参赛选手如有作弊行为的，取消比赛资格，实际操作部分成绩为0分；参赛选手如有在竞赛结果上标注含有本参赛队信息的，取消奖项评比资格。
[bookmark: _bookmark25][bookmark: _bookmark26][bookmark: _Toc139652255]十、大赛硬件平台说明
[bookmark: _Toc139652256]（一）赛项硬件平台
大赛硬件平台采用模块化设计如图3，主要由三个部分组成：智能加工模块、智能视觉检测模块、工控机及周边设备。涵盖视觉识别、多轴运动控制系统、PLC控制系统等功能单元，内置图像数据采集单元和插补运动控制功能。
[image: ]
图3 工业大数据算法技术技能赛项平台
[bookmark: _Toc139652257]1. 智能加工模块
智能加工模块是硬件平台最核心的模块，由三轴直线模组、多轴运动控制系统、绘图笔及夹具台等部件组成。
直线模组
模拟加工装置
模拟加工工件

图4 智能加工模块
（1）三轴直线模组为步进控制系统，X、Y轴有效行程为200mm，Z轴行程为50mm。
（2）多轴运动控制系统，能够接收虚拟系统系统的加工代码，并根据云端计算的误差分析结果自动进行误差补偿，使智能加工单元能够加工出合格产品。多轴运控系统可以通过上位机通讯实现精确的运动控制指令，输出脉冲或模拟量指令，支持点位和连续轨迹,多轴同步,直线、圆弧、螺旋线、空间直线插补和硬件位置比较等功能。
（3）绘图笔及夹具台主要用于实现加工轨迹，让加工结果可视化。
[bookmark: _Toc139652258]2. 智能视觉检测模块
智能视觉检测模块主要实现对来料物料的视觉样本采集、视觉检测识别，使用时固定安装在三坐标模拟加工系统的上部。
光源
工业相机
镜头

图5 智能视觉检测模块
智能视觉检测模块配置如下：
（1）2D工业相机一台，分辨率2500x1940像素,滚动快门CMOS芯片，芯片尺寸1/2.5”,帧率14fps。相机兼容GigE VISION 或 USB3 VISION协议，并支持GenlCam标准。
（2）镜头一个，最大光圈F2.8，均支持500万像素成像，支持2/3英寸芯片相机成像。
（3）环形光源一个，环形光源为白色，发光面外径120mm，内径80mm。
[bookmark: _Toc139652259]3. 工控机及周边设备
工控机是本地操作台，由工作台、工控机、显示器等部件组成。该单元主要用于调试模拟加工、运动控制通讯、视觉系统检测、数据显示与传输、平台数据监控与调度、云平台处理平台交互等。
[bookmark: _Toc139652260]（二）赛项软件平台
大赛软件平台包含云端算法软件和本地端应用软件，通过赛场提供的网络为大赛提供平台支撑。
[bookmark: _Toc139652261]1. 云端算法软件
云端算法软件主要由图像检测人工智能算法、加工误差运算补偿算法和振动数据处理算法等组成。云端算法平台是本次大赛的考核重点，基于工业大数据技术，形成工业大数据系统，可应对智能制造背景下海量工业数据采集、存储、分析、服务、以及可视化展示需求。
该平台由WEB管理端(前端界面)、Jupyter工作台、MongoDB数据库、RestfulAPI、算法模型服务等部分组成,主要用于云端大数据算法训练、深度学习、数据处理等，适用于各类工业零件的图像识别分拣、信号特征分析等。

图6 云端算法软件平台
（1）WEB管理端是用户接入操作的界面。通过WEB管理端对设备、检测加工工件、合格不合格分类的配置，可以适配硬件平台，以及后续采集数据的存储。
[image: ]
图7 WEB管理端用户界面
[image: ]
图8 WEB管理端用户界面
（2）Jupyter工作台是部署在软件平台上的python和TensorFlow的操作运行环境，集成了大数据、人工智能等工具可直接通过工作台进行操作和使用无需安装，通过web端即可读取设备上传的数据，并且可以将上传的数据进行分类、模型训练等,同时可以将训练好的模型进行部署，通过REST-API的方式进行模型的验证。
[image: ]
图9 jupyter操作台界面
（3）MongoDB数据库是用于硬件平台采集的数据存储的非结构化的大数据数据库，可以对文件、图片、视频、音频等各种文件结构的数据进行存储。
（4）深度学习软件TensorFlow Serving（TensorBoard工具套件）是可以将训练好的模型直接上线并提供服务。
[image: ]
图10 TensorBoard用户界面
（5）REST-API是提供给硬件平台进行数据上传、指令下发、数据交互等使用的API接口。
[bookmark: _Toc139652262]2. 本地端应用软件
本地端应用软件安装在大赛设备的工控机上，起到连接设备和云平台的功能，并为大赛的评分和展示提供支撑。本地端应用软件包含图像采集、设备控制、评分和进度采集等功能。
[image: ]
图11 本地端应用软件界面
本地端应用软件定位为比赛辅助软件，其操作内容不涉及比赛评分点。其中评分软件为内置软件，不需要选手操作和配置。本地段应用软件内置功能如下：
（1）图像采集功能包含控制相机采集图像、剪裁预处理图像、图像上传云平台、反馈平台检测结果。能够配置云端和设备端的地址端口等信息。
（2）设备控制软件功能用于向运动控制系统下发加工代码，并能够接收云端误差补偿数据，自动补偿到设备参数中。
（3）评分和采集功能采集设备进度信号，上传进度展示大屏，监控各步骤结果，实时评分。
[bookmark: _bookmark27][bookmark: _Toc139652263]十一、大赛安全保障
[bookmark: _bookmark29][bookmark: _bookmark28]为确保大赛赛事的安全，采取切实有效的措施保证大赛期间参赛选手、工作人员及观众的人身安全。根据提出的安全要点，制定相应制度文件，落实相关责任。
(一)赛场建立与公安、消防、司法行政、交通、卫生、食品、质检等相关部门的协调机制，保证比赛安全，制定应急预案，及时处置突发事件。
(二)大赛办公室在赛前组织专人对比赛现场、住宿场所和交通保障进行考察，并对安全工作提出明确要求。赛场的布置，赛场内的器材、设备， 应符合国家有关安全规定。
（三）赛场周围设立警戒线，防止无关人员进入，发生意外事件。在具有危险性的操作环节，裁判员要严防选手出现错误操作。
（四）大赛期间组织的参观和观摩活动的交通安全由大赛办公室负责。大赛办公室和比赛场地方须保证比赛期间选手、工作人员的交通安全。
（五）各省、自治区、直辖市和计划单列市在组织参赛选手时，须安排为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险。
（六）比赛期间发生意外事故时，发现者应第一时间报告大赛办公室，同时采取措施，避免事态扩大。大赛办公室应立即启动预案予以解决并向大赛组委会报告。出现重大安全问题，比赛可以停赛，是否停赛由大赛组委会决定。
（七）赛场由裁判员监督完成比赛设备通电前的检查全过程，对出现的操作隐患及时提醒和制止。比赛过程中，参赛选手应严格遵守安全操作规程， 遇有紧急情况，应立即切断电源，在工作人员安排下有序退场。
（八）工业硬件装备调试时，应将工业硬件装备运行速度设置在 10～30%之间， 避免速度过快造成安全事故。选手在进行计算机编程时要及时存盘，避免 突然停电造成数据丢失。
（九）赛场提供应急医疗措施和消防措施。
[bookmark: _Toc139652264]十二、大赛组织与管理
[bookmark: _Toc139652265]（一） 大赛设备与设施管理
[bookmark: _bookmark30][bookmark: _Toc139652266]1．赛场条件
（1）赛场布置
贯彻赛场集中，工位独立的原则。选手大赛单元相对独立，确保选手独立开展比赛，不受外界影响；工位集中布置，保证大赛氛围。
（2）安全有序
设置安全通道和警戒线，确保进入赛场的大赛参观、采访、视察的人员限定在安全区域内活动；卫生间、医疗、维修服务、生活补给站和垃圾分类回收点都在警戒线范围内，以保证大赛安全有序进行。
[bookmark: _Toc139652267]2．大赛保障
（1）建立完善的大赛保障组织管理机制，各比赛单元均有专人负责指挥和协调，确保大赛有序进行。
（2）设置生活保障组，为大赛选手与裁判提供相应的生活服务和后勤保障。
（3）设置技术保障组，为大赛设备、软件与大赛设施提供保养、维修等服务，保障设备的完好性和正常使用，保障设备配件与操作工具的及时供应。
（4）设置医疗保障服务站，提供可能发生的急救、伤口处理等应急服务。
（5）设置外围安保组，对比赛场地核心区域的外围进行警戒与引导服务。
[bookmark: _Toc139652268]3．赛场布置
（1）赛场应进行周密设计，绘制满足赛事管理、引导、指示要求的平面图。大赛举行期间，应在比赛场所、人员密集的地方张贴。
（2）赛场平面图上应标明安全出口、消防通道、警戒区、紧急事件发生时的疏散通道。
（3）赛场的标注、标识应进行统一设计,按规定使用大赛的标注、标识。赛场各功能区域、工位等应具有清晰的标注与标识。
（4）工位上张贴各种设备的安全文明生产操作规程。
[bookmark: _Toc139652269]4.安全防范措施
（1）根据大赛具体特点做好安全事故应急预案。
（2）赛前应组织安保人员进行培训，提前进行安全教育和演习，使安保人员熟悉大赛的安全预案，明确分工和职责。督促各部门检查消防设施，做好安全保卫工作，防止火灾、盗窃现象发生,按时关窗锁门，确保大赛期间赛场财产安全。
（3）比赛过程中如若发生安全事故，应立即报告现场总指挥，同时启动事故处理应急预案，各类人员按照分工各尽其责，立即展开现场抢救和组织人员疏散，最大限度地减少人员伤害及财产损失。
（4）比赛结束时，及时进行安全检查，重点做好防火、防盗以及电气、设备的安全检查，防止因疏忽而发生事故。
[bookmark: _Toc139652270]（二） 大赛监督与仲裁管理
[bookmark: _Toc139652271]1.大赛监督
（1）监督组在大赛办公室领导下，负责对大赛筹备与组织工作实施全程现场监督。
（2）监督组的监督内容包括大赛场地和设施的部署、选手抽签、裁判培训、大赛组织、成绩评判及汇总、成绩发布、申诉仲裁、成绩复核等。
（3）监督组对比赛过程中明显违规现象，应及时向大赛办公室提出改正建议，同时采取必要技术手段，留取监督的过程资料。比赛结束后， 向大赛组委会提报监督工作报告。
（4）监督组不参与具体的赛事组织活动。
[bookmark: _Toc139652272]2.申诉与仲裁
（1）各参赛选手对不符合大赛规程规定的仪器、设备、工装、材料 、物件、计算机软硬件、大赛使用工具用品,大赛执裁、赛场管理、比赛成绩,以及工作人员的不规范行为等,可向大赛仲裁组提出申诉。
（2）申诉主体为参赛选手。
（3）申诉启动时，参赛选手以亲笔签字的书面报告的形式递交大赛仲裁组。报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
（4）提出申诉应在比赛结束后不超过2小时内提出。超过时效不予受理。
（5）大赛仲裁工作组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。申诉方对复议结果仍有异议，可由大赛组委会机构向大赛办公室提出申诉。大赛办公室的仲裁结果为最终结果。
（6）申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果；不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序；仲裁结果由申诉人签收，不能代收；如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
（7）申诉方可随时提出放弃申诉。
[bookmark: _bookmark31][bookmark: _Toc139652273]十三、裁判人员要求
[bookmark: _Toc139652274]（一）裁判人员组成
大赛的裁判工作由裁判长、副裁判长、加密裁判、检录裁判、裁判员组成。
[bookmark: _Toc139652275]（二）裁判人员要求
1.具有良好的职业道德和心理素质,严守竞赛纪律,服从组织安排，责任心强。
2.裁判员须从事工业大数据、自动化专业（职业）相关工作 2 年以上（含2 年），具备深厚的专业理论知识和较高的实践技能水平，具有省级或行业职业技能竞赛执裁经验。
3.有较强的组织协调能力和临场应变能力。
4.年龄原则上不超过 60 周岁，身体健康，无任何违法违纪记录，且获得工作单位支持，能在规定时间内到岗，并按要求完成指定裁判工作。
[bookmark: _bookmark32]5.加密裁判、检录裁判由大赛办公室指派责任心强的专业人员来担任。
image1.emf

image2.jpeg




image3.jpeg




image4.png
3}

e

ES RIS &

SERETHR

-

EHARS

F A A =K

-

>
LEC S R 2

S ERAARE

-

SEREE

REAHR

Lk & 3

RAFLHA

HIFERBF





image5.png
SRR SERE

s | Bss | Kimageisis: | B |
wE: | BEw
f&ﬁﬂﬂﬁ)ﬂiﬁ#ﬂﬂ%%ﬁﬁﬁﬁ@
IO LONOTILY T AT "R BENZRRE 1R

16:18:08:9390 #3182k

16:18:08:8840 #41832ALTN

16:18:08:8200 #21232AN





image6.png
- fle EdR View Run Kemel Tbs Setings Help

= EEo x

name S tvoats

™ image. a0 g0 « ERER K
i 1.2

e peigre
by i

10 cote g -

1. LA edbachsidssMCaRaaN 2203080 1

2 HEFITOHER SR 2

75, SRR g coun S BREHSITE A TSR,

EE———
L WSt AL nage/ ot
porameher(

)
)-gson0).

print(SESANTABMANE: o nsges)
RESAATHRANG: w1

TRIEPREEREET ), NATIRETEEsE, FFRERE EhE

fem 2




image7.png
S e wt ven mn m s seos hep
N e =
B+X00O>scon Gw
- TRURISKOEIR
o -
[ e—— POvTReRprp—
Name. - Last Modified EE
3 =T
* moen 2housago

A S EART B NEAYPHES

B rooeenscerrast g+

inages - globglob(os.pathJoln(dsta_dlr, £'{1)/"-pag") recursiverTrue)

Sl insgeeextend(insges)
SI1_labels excend([1] * len(insges))

<5 aata. Oacaaet ram seraor_<lices((a11_insges, s11_lsbels))

A

1100, sead
i = s b (hane size)
retun ds

Soain s PO BisstCreain ir)

st

e 100 )

=

FRHTENX — S BIRT e IR SENE

EETEORSTI SRR AT

prine(ersin_oe)
i iaage_batch.shape) -
Brintabels_batch.shepe)
breok

Coatchnatases elenen._spec(Tevsorspec(shape=(lon, ), dtype=t.sring, mametone),

(e,
e





image8.png
. v

seaumsiEr 5
P

I e s iy 2205 sy 0578
Prr—
[ =

IETISERER, RIEEEEL, [T e

.
i

HENHIRIIRERSS, HEPR,

) ﬁwm/s\ o2, 25HAS, Famaie

A ——

A S 5]





image9.png
3 ATATAL AAEENERRERL, FRTNEE

« sraisen
e i i, o s
=

B e e
vl e it e S0 )

—_— Bz

o P 3o

S

e e FORER AR

S WA SRR Lo UL oo oS i 8 ) s DL
B e o S e

T

..... el e o)
et

wanumasEy
inan

T




image10.png
File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

Last Modified

30aysag0

1 ATFRREAM, FrEfrE)
HUEINE rE

2 BRETEN “HENEAT) T

ARBHTORISHEEE, ST BT

import nuspy as np
iaport pandas a5 pd
= BENSHE

train dataset - pdresd cov(/adjustments. 251",

st CRBRRE denConin Satnei
SRR 100000

FHTEBUESE

~ HROHT




image11.wmf
8

/

)

)

_

_

_

_

(

(

_

2

8

å

-

=

i

i

true

y

i

pted

y

i

MSE


oleObject1.bin

image12.wmf
n

MSE

MSE

/

)

i

_

(

n

i

å

=

均方误差


oleObject2.bin

image13.png
A, RMEFEEMG S TR, AT IER

/Mummﬁg

Brvaw

TeRRE

| ey BRI

) ey

1 ey GRSEON, BTSN, ERINSTETS

s

, B





image14.png
e e

HERRRE |

ITEDHERBAEREE

—

xS/, ERESLANET. T8,
SR HRRERET-
el serion - 1.
e E——r
lnod (model_version) & salrodelslslatol.
overurite-True,

include sptintzer-True,
save_formatlone,
sigraturesione,
cpticnsoione

)

Tl tersrFoetsets witten sor Iodele soro/assets

eorFion python T/t <] et are not

IR, tensoton sening S BN R S B R G GRE R DR, 1F

contsne ERREBENSRE,

P




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png
WEBEREE

Jupyter TE&

MongoDBHIERE

WEBEEA
[

TensorFlow Serving

;

REST-AP|





image120.png
WEBEREE

Jupyter TE&

MongoDBHIERE

WEBEEA
[

TensorFlow Serving

;

REST-AP|





image21.png
e

ObziesaatsisidocescTon

ObSTOMABISceSICHOIE28

60BSTa02608CTIOBTaI03858

a0

ansn

TemAEEE

TRERENES

TRRNERER

e T

ENETY

e

itp://192.168.0126:8501 v mdelsjcnnversionsLpredict

1521680126 8501l models o esons L predict

tp:/192.168.0.126:8501 /v modelsjcnnversionsLpredict

#x
[0

na
s

na
i




image22.png




image23.png
File Edit View Run Kemel Tabs Settings Help

= N =
Fitr flos by name
-/

Name
-
-

+ c

Last Modfied
4daysago
3hours g0
3caysago

4 days ago
4 days ago
4daysago
4daysago

[A] Notebook

®

Python 3

B console

®

Pytvona
B other

"
=

Markdown File

T ——

Show
Contextual Help




image24.png
TensorBoard

[ Show data download links Q Filter tags (regular expressions supported)
Ignore outliers in chart scaling
accuracy
Tooltip sorting method: default -
7 accuracy
Smoothing o
—e 06 0400

Horizontal Axis

Runs

Write a regex to filter runs

o
MO enl

cross_entropy_1

global_step




image25.png
sans awem zon mRs: 2uer20n o aunz
eusm: (Ean | Pucsm: [Bam |
=

Tsanasso meRm
Tsansco wmEE

154115420 KimsgemEIn!
Toa0sas KmagesER:
105077 KmogemmER:

oo v o
[ —— *’Z?
# 5 i i





